CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACI VISION 2020)

I. Identificadores de la asighatura

Instituto: T Modalidad: Presencial
Departamento: Fisica y Matematicas

Créditos: 8
Materia: Mecanica Cuantica |
Programa: Ingenieria Fisica Caracter: Obligatoria
Clave: CBE 283606

Tipo: Curso
Nivel: Avanzado
Horas: 64 Totales Teoria: 100% Practica:
Il. Ubicacién
Antecedentes: Clave
Fisica Moderna CBE283406
Consecuente:
Ill. Antecedentes

Conocimientos: Ecuaciones diferenciales parciales. Optica. Electromagnetismo. Fisica Moderna

Habilidades: Dominar la teoria de las ecuaciones diferenciales parciales

Actitudes y valores: Inclinacion a la investigacion y el estudio tedrico, Honestidad y respeto

IV. Propésitos Generales

Los propositos fundamentales del curso son:

Comprender los fendmenos cuanticos presentes en la interacciones entre atomos, moléculas, y
las particulas subatdmicas que los constituyen, que difieren en su descripcién basada en

términos clasicos, y sus aplicaciones




V. Compromisos formativos

Intelectual: El alumno podrd trabajar modelos matematicos complejos para la elaboracién de
proyectos de investigacidon. Asi mismo estara en condiciones de ingresar a un postgrado de alto
nivel

Humano: El alumno adquirird confianza en si mismo para enfrentar problemas relacionados con
la mecanica cuantica, de ese modo fomentando que sea proactivo y propositivo

Social: El alumno comprendera la relacidon entre sociedad, tecnologia y la aplicaciéon de los
conceptos adquiridos en el curso.

Profesional: : El alumno debe de ser capaz de solucionar problemas de investigacion y aplicacion
en areas de frontera de la fisica

VI. Condiciones de operacién

Espacio: Aula tradicional
Laboratorio: Mobiliario: Mesa y sillas
Poblacion: 10-20

Material de uso frecuente:
A) Proyector
B) Cafdn y computadora portatil

Condiciones especiales:

VII. Contenidos y tiempos estimados

Temas Contenidos Actividades

La ecuacion de Schrodinger
Interpretacion estadistica

Tema 1: Probabilidad
La funciéon de onda | Normalizacion Andlisis y resolucion de problemas.
4 sesiones (8 hrs.) Momento lineal

Principio de incertidumbre

Estados estacionarios

Tema 2: Soluciones para diferentes potenciales: pozo

La ecuacion de de potencial infinito, el oscilador arménico

Schrédinger simple P -
independiente del Solucién para la particula libre Analisis y resolucion de problemas.
tiempo Potenciales que admiten soluciones ligadas y

9 sesiones (18 hrs.) | libres: potencial de funcién delta, pozo de
potencial finito




Algebra lineal
Espacios de Hilbert

Tema 3:

p Observables
Formalismo . . -

L Funciones propias de operadores hermitianos
matematico

Interpretacion estadistica generalizada
Principio de incertidumbre
Notacién de Dirac

5 sesiones (10 hrs.)

Andlisis y resolucion de problemas.

Tema 4: La ecuacion de Schrodinger en coordenadas

Mecanica cuéntica esféricas

en tres El &tomo de hidrégeno Andlisis y resolucién de problemas.
dimensiones Momento angular

8 sesiones (16 hrs.) | Espin

Tema5: Sistemas de dos particulas

Sistemas de Atomos

muchas particulas y | Sélidos
particulas idénticas | Mecénica cuantica estadistica
6 sesiones (12 hrs.)

Andlisis y resoluciéon de problemas.

VIIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:
a) Solucién de problemas, y exdmenes

Estrategias del Modelo UACJ Vision 2020 recomendadas para el curso:

1. aproximacién empirica a la realidad

comunicacién horizontal
descubrimiento
ejecucidn-ejercitaciéon
eleccién, decision
evaluacion

experimentacién
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extrapolacién y transferencia

10. internalizacion

11.investigacion

12. meta-cognitivas

13. planeacion, prevision y anticipacion
14. problematizacion

15. proceso de pensamiento l6gico y critico

busqueda, organizacion y recuperacion de informacion

16. procesos de pensamiento creativo divergente y lateral

17. procesamiento, apropiacion-construccion
18. significacion generalizacion

19. trabajo colaborativo

IX. Criterios de evaluacién y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:
Acreditacién minima de 80% de clases programadas
Entrega oportuna de trabajos
Pago de derechos
Calificacion ordinaria minima de 7.0
Permite examen Unico: si




b) Evaluacion del curso
Acreditacion de los temas mediante los siguientes porcentajes:
Contenido del Curso

Examenes parciales 80%

Tareas o practicas 20 %

Total 100 %
X. Bibliografia

1. David J. Griffiths, “Introduction to Quantum Mechanics”, 2ed, Pearson - Prentice Hall, 2005
(en lengua inglesa)

2. David S. Saxon, “Elementos de la mecénica cudntica”, 2ed, Easo, 1970

3. J.J. Sakurai, “Modern quantum mechanics, Revised edition”, Addison-Wesley, 1994 (en
lengua inglesa)

X. Perfil deseable del docente

Dr. en Fisica o minimo maestria en fisica

Xl. Institucionalizacion

Responsable del Departamento: Mtro. Natividad Nieto Saldafia
Coordinador/a del Programa: Dr. Juan Francisco Hernandez Paz
Fecha de elaboracion: Agosto-Diciembre 2012

Elabor6: Dr. Gildardo Rivas Valles

Fecha de redisefio: 1 de Enero 2013

Redisefio: Gildardo Rivas Valles




